Grup No (A,B ve C disinda bir sey yazmayiniz)
Masa No
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Onemli Not: Masasinda foyii olmayan grup deneye alinmayacaktir. Ayrica deneye
gelirken seffaf poset, A4 kagidi, hesap makinesi, kalem, silgi vs getiriniz. Liitfen
deneye zamaninda geliniz ve laboratuvarin kapis1 kapal ise iceri girmeyiniz.

DENEY 11: PASIF FILTRE DEVRELERI

AMAC: Algak geciren, yiiksek geciren, band geciren ve band durduran filtre devrelerinin

karakteristiklerinin karsilastirilmasi, T ve IT filtrelerinin yapis1 ve frekans cevaplarinin incelenmesi.

ARACLAR & ELEMANLAR

Direngler: 680 Q, 1.6 kQ,-Kondansatorler: 0.033 pF, 2x 0.1uF-Bobinler: 100 mH

HAZIRLIKLAR

Elektrik Devreleri kitabinizdan filtreler konusunu ¢alisin.

TEORIK BILGI
Bir¢ok devrede farkli frekanslar vardir. Belli frekanslar istenmiyorsa, filtreler olarak adlandirilan 6zel
devreler ile bu frekanslar ortadan kaldirilabilir. Filtreler algak ve yiiksek frekanslari gecirmek igin
tasarlanabilir. Ornegin haberlesme devrelerinde bir ses-frekans (AF) sinyali, bir radyo frekans (RF)
sinyali ile birlikte bulunabilir. Algak geciren bir filtre, AF sinyalini gegirip RF sinyalini gecirmez. Bir
yiiksek geciren filtre tersini yapacaktir: RF sinyalini gecirip AF sinyalini engelleyecektir. Bazen
ilgilenilen frekanslar istenmeyen frekanslarin arasinda olabilir. Ornegin bir radyo veya televizyon
alicist icin bu durum sz konusudur. istenen frekanslar aliciya gelen diger birgok frekans ile birliktedir.
Bir rezonans devresi, mevcut frekans bandindan istenen frekanslarr segmek i¢in kullanilir. Bir banddan
sadece secilmis frekanslar1 gegiren bir devre bir band gegiren (bandpass) filtre olarak adlandirilir. Bir
band geciren filtrenin tersi band durduran (band- reject veya notch) filtredir. Bir band durduran
filtrenin tipik bir uygulamasi, istenen frekans bandindan belirli etkilesen frekanslar1 ¢ikarmaktir. Sekil

7.1 de cesitli filtre devreleri ve frekans cevaplari gosterilmektedir.
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Sekil 7.1 Cegsitli filtre devreleri ve frekans cevaplari

En basit filtreler seri RC ve RL devreleridir. Bu devreler uygulanan ve cikarilan giris ve cikis
gerilimlerine bagl olarak yiiksek gegiren veya algak geciren filtreler olarak kullanilabilir. Basit RC
veya RL filtrelerinin bir problemi, band gecirenden band durdurana yavas yavas degismeleridir.

Diizeltilmis filtre karakteristikleri, birkag filtre pargasini birlestirerek elde edilebilir. Ne yazik ki cevabi
diizeltmek i¢in benzer parcalari basitge bir araya getiremezsiniz ¢linkii hesaba katilmasi gereken
yiikleme etkileri vardir. Iki yaygin diizeltilmis filtre T ve IT filtreleridir, elemanlarmn devredeki
yerlesiminden dolayr bu sekilde adlandirilmiglardir. T ve II filtre Ornekleri Sekil 7.2 de
gosterilmektedir. Algak geciren filtrelerin yiikle seri bir bobine ve yiike paralel bir kondansatore sahip

olduklaria dikkat edin. Yiiksek geciren filtre, alcak geciren filtrenin dualidir.
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Sekil 7.2 T ve Il filtre ornekleri

T veya II filtre se¢imi yiik direnci ve kaynak empedansi tarafindan belirlenir. Yiik direnci kaynak
empedansindan ¢ok biiyiikse, T-tipi filtre en iyisidir. Yiik direnci kaynak empedansindan ¢ok kiiglikse,

IT filtre en iyisidir.



DENEYIN YAPILISI

1. Tablol-1 de belirtilen elemanlart alin. Bu deney i¢in eleman degerlerinin listede belirtilen eleman
degerlerine yakin olmast 6nemlidir. Tiim elemanlar1 6l¢iin ve degerlerini Tablo 1-1 e kaydedin.
Olgemediginiz elemanlar icin listede belirtilen degerleri kullanin.

2. Sekil 7.3 de gosterilen IT filtreyi olusturun. Osiloskobu kullanarak sinyal {iretecini 6.0V, S00Hz siniis
dalgasina ayarlaymn. Uretec gerilimi, iirete¢ devreye bagh iken dl¢iilmelidir. Gerilim ve frekansmn her
ikisini de osiloskop ile kontrol edin. Bu deneydeki tiim gerilimler tepeden tepeye (peak-to-peak)

degerler olarak belirlenip kaydedilecektir.
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Sekil 7.3 11 filtre

3. 500 Hz de yiik direnci uglarindaki tepeden tepeye (peak-to-peak) gerilimi (Vrei) 6lgiin. Olgiilen
gerilimi Tablo 1-2 ye kaydedin.

4. Uretecin frekansin1 1000Hz e degistirin. Uretecin genligini 6.0Vpp ayarlayin ve gerilim ve frekansi
osiloskop ile kontrol edin. Vrr1 6l¢iin ve Tablo 1-2 ye kaydedin. Tablo 1-2 de listelenen her frekans
i¢in ayni1 iglemi tekrar edin.

5. Yiik direnci gerilimini (Vre1) frekansin fonksiyonu olarak Grafik 1-1 e ¢izin.

6. Sekil 7.4 de gosterilen T filtreyi olusturun. Sinyal tiretecini 6.0Vpp, S00HZ siniis dalgasina ayarlayin.
Ureteg gerilimi, iireteg devreye bagl iken 6lgiilmelidir. Daha énce oldugu gibi gerilim ve frekansi

osiloskop ile kontrol edin.
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Sekil 7.4 T filtre
7. Tablo 1-3 de listelenen her frekans igin yiik direnci gerilimini (Vri2) 6l¢iin ve kaydedin. Ureteg

gerilimini 6.0Vp, degerinde tutun. Tepeden tepeye yiik direnci gerilimini (Vre2) frekansin fonksiyonu
olarak Grafik 1-2 ye ¢izin.
8. Sekil 7.5 de gosterilen seri rezonans filtre devresini olusturun. Ureteci 500Hz de 6.0V, degerine

ayarlayn.



Lq ?|1
|

01 7
W =6.0 Vg 100 mH 0.1RF Ry
f=500 Hz B8O G

Sekil 7.5 Seri rezonans filtresi

9. Tablo 1-4 de listelenen her frekans degeri i¢in tepeden tepeye yiik direnci gerilimi (Vrr1) 6l¢iin ve

kaydedin. Yiik direnci gerilimini frekansin fonksiyonu olarak Grafik 1-3 e ¢izin.



Tablo 1.1

Olgilmiig
Deder

Gergek
Deder

Ly 100 mH

Cq 0. 1pF

(o 0.1pF

Cs | 0.033pF

Fiq B0

Rz | 16ka

Tahlo 1.2

Frekans YL

400 Hz

1000 Hz

1500 Hz

2000 Hz

3000 Hz

4000 Hz

g000 Hz

Tahlo 1.3

Frekans VRLQ

500 Hz

1000 Hz

1500 Hz

2000 Hz

3000 Hz

4000 Hz

5000 Hz

Tablo 1.4

Frekans YR

500 Hz

1000 Hz

1500 Hz

2000 Hz

3000 Hz

4000 Hz

g000 Hz
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DENEY 11 VERI KAGIDI
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